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Lineas de investigacion en Fuego

* Dinamica del fuego en sistemas de humedales asociados al Rio Parana.
* Determinacion de unidades de vegetacion
* Determinacion de biomasa por unidad de vegetacion y estacidn (sequia-inundacion)
* Estimacion de la carga de combustible por unidad de vegetacién y estacion (sequia-inundacién)
* Evaluacidn de eficiencia de IAQ en sistemas de humedales asociados al Rio Parana.
* Estimaciéon de AQ a partir de series temporales de imagenes Landsat (Software BAMS) .
* Estimacién de emisiones de CO, producto de incendios a partir de la integracién de datos de biomasa y de AQ.
* Caracterizacion de patrones espacio temporales de ocurrencia de incendios a partir de
focos de calor.

* Modelo para la Interpretacion de incendios a partir de focos de calor (Automatizacion para agrupar FC en tiempo y espacio).

* Andlisis de patrones temporales de  ocurrencia de incendios mediante la  funciéon  FITRAS
(Frecuencia/Intensidad/Tensién/Recurrencia/Amplitud/Estacionalidad) y el software PULSO.

Lineas de investigacion en Fuego

* Financiamiento actual: Proyecto “Desarrollo de herramientas de Geomatica
para la Gestién de incendios en el Complejo Fluvio Litoral del Rio Parana
(Proyecto plurianual — 2016-2019)”

* Construccién de indice de peligro de incendios

e Automatizacion de la adquisicién y procesamiento de datos obtenidos de estaciones
meteoroldgicas automaticas para su utilizacion como insumos en modelos de peligro de
incendio.

En el marco de cooperacién con otras instituciones
- CENPAT-CONICET: Sensores activos y aplicaciones a estudios de dindmica de fuego
- Secretaria de ambiente/recursos naturales: de las actividades de capacitacion participan técnicos de
programas provinciales y nacionales
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Caracteristicas hidrogeomorfologicas y
climaticas
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Caracteristicas hidrogeomorfologicas

El rio Parana (tramo
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Para tener en cuenta: Ecologia del Fuego en
el CFLRP

Altas tasas de Produccidn y descomposicidon de Materia Orgdanica
Cobertura vegetal — Clases - Fisonomia = Floristica

Biomasa vegetal- Complejo combustible (Alto FMC (40%) -Bajo contenido
material lefioso)

Evolucion de NDVI (Diferentes Tendencias en gradiente N-S)

Dindmica del fuego
* Tipo de incendios (Poca duracidn — superficiales)
* Cuando : Fines de invierno a fines de primavera
* Donde: Complejo deltaico
* Que: fisonomias herbaceas (pajonales/praderas herbaceas)
* ¢Cuanto? : hasta 50000 has en 3 meses en 2008.

-Baja eficiencia en estimacion IAQ — Productos AQ (MCD45)

- Confusidn entre AQ con areas con baja cobertura de vegetacion y con materia orgédnica en
descomposicién (Alto E. Comisidn)

-Unidades de vegetacion (Parches lineares- fajas)- Dinamica temporal

-Biomasa alta regeneracién (3-4 meses)

Patrones de ocurrencia de incendios
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Frecuencia de Incendios

Frecuencia de incendios por afio (2010-2013)

202 Recurrencia de incendios
285 (CONAE - AQUA)
Periodo 2004 - 2008

2010 2011 2012 2013
RonmBnED
Ao ™
Recurrencia
Nomerad I o5
- i umero de
. . i Namero de % Area(Km?) - < e
Unidades Homogéneas de vegetacion Incendios | Incendios CFLRP % Area Incendmsczada —
100 Kmy’ -Ana
Ul - Bosque Fluvial (BF) 122 15 2910 13 4
UlI- Vegetacion Arbustiva (Var) 57 7 939 4 6
Ulll - Vegetacion Herbaceade alto porte (VHa) 162 20 2757 12 6 o g
UIV- VegetacidnHerbaceade bajo porte (VHb) 421 52 8320 37 5 nicer
Otras coberturas 49 6 7537 34 1
Totad| a0 10q 22064 100 2
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Estimacion de Area quemada

Comparacion de productos Landsat (Poligonos AQ) y MCD45

. Area Quemada (Landsat)
Area quemada (Has) Agosto a Diciembre 2000 a 2008 S ) B
45000 i =
40000 M Landsat ] B
35000 O MCD4s el - e X
30000 = e *
,25000 1
%0000
15000 == =
10000 o =
5000
o_lELEEQQ-EL_‘;.;Q-,DEQQQL,,Lgsngg:,,ﬂg [ 3
© w T w c T v o c © w o c T w o c T v o c o v o © 4 o cC T ®© w o c T
Afio-mes
Estimacion visual sobre LANDSAT | Exactitud
AQ AnQ Total usuario
Producto AQ | AQ 869 2768 3637 24%
MCD45 AnQ 1621 0 1621
Total | 2490 2768 5258
Exactitud productor 35% Exactitud
total 17%

Enfoque multi-indice para deteccién de AQ en el CFLRP (en desarrollo)
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Enfoque multi-indice para deteccion de AQ en el CFLRP (en desarrollo)
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Efecto de la inundacion y de la acumulacion de materia organica muerta

Mapas AQ

Area quemada afio 2008 Area quemada afio 2016
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Umbrales

2008 2016
UMBRALES Diferencia Diferencia Diferencia Diferencia
1 Fase 2 Fase Pos-Pre (1 Pos-Pre (2 1 Fase 2 Fase Pos-Pre (1 Pos-Pre (2
Fase) Fase) Fase) Fase)
BAIM 368 291 353 272 54 48 21 13
NBR -3680 -3548 -9282 -9751 713 1017 -3821 -3406
NDVI 1762 1738 -4342 -4527 1766 1871 -2846 -2068
GEMI 3347 3510 -2479 -2512 760 787 32 55
MIRBI 19307 20643 7377 6606 15704 15282 364 539

Los valores estan escalados x 10000

Panel de capas

Vectoriales de AQ
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2016b ] e
2015_RD_20150401_20150 ./ 2009:: Objetos totales: 299, filtrados: 299, seleccionados: O - [m}] X
2014
~ =& 2D 5 B = | &=
20132_RD_20130716_2013 * d o AR d
2011 PreDate PostDate Prelmg Postimg Category A
2010 20050110 20080502 \T5 226083 LT5_226 083
2009
2008 20090110 20090502 \T5.226.083  LT5_226_083
2007_RD_20061204_2007( 5 20090110 20090502 LT5_226_083 LT5_226_083
20062
2005_RD_20050421 20051, 2000110 20090502 \T5.226.083  LT5_226_083
2004 20050110 20080502 (T5_226 083 LT5_226 083
2003_RD_20031009_20031 5 2261 261
20022_RD_20020507_2003 | S yostrar todos los objitos espaciles, -
2001_RD_20010426_20020-— .
2000_RD_20000509_20001117_226_083 .
1957 RD 18970330 19980301 226 083 B 3
Categorias:
1- A Quemada
Fechas de 2- Sin Procesar
imagenes 3- Ano Quemada
procesadas
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Determinagic’m de Biomasa CFLRP

Biomasa de Praderas herbaceas
e (Periodo 2010-2013)
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Mapa de biomasa de coberturas vegetales
Valores medios (periodo 2010-2013)

ooes

Estimacion de emisiones de CO, en el CFLRP

MAPA DE ZONIFICACION DE UNIDADES
HOMOGENEAS DE VEGETACION

(TENDENCIA DE NDVI 2010-2013)

ASIGNACION DE DATOS DE
BIOMASA A POLIGONOS

Biomasa por unidad homogénea
de vegetacidn, sitio de
muestreo, estacion y afio

de bi

{C y €O, de uni €
de vegetacion del CLRP

——

| Estimacion de C almacenado ‘ ‘ Estimacian de Area quemada |

I_l_l

Estimacion de CO, emitido por quema de biomasa
en el CLRP

Dato campo Biomasa

Estimacion™C
Cveg=T/t*B*0.5.
T: cobertura parcela (%)
B :biomasa (peso seco)
t cobertura para una muestra

Estimacion CO,
€02 =C*3,67

Estimacién AQ

4020 0 40 km
Leyenda
2909 Biomasa Media Faoco
(2010-2013)
Pajonales
Praderas de
= Herbaceas
=
— = Arbustales —
Bosques
=%
T T T T T
arocw cmrw warw svatrw arw
Biomasa variable en diferentes coberturas (20- 50 T/ha)
Biomasa Mantillo < 10%
Unidad homog?nea de Superf.| Coberiura (%) |Biomasa cie CO. IP |AQIP | CO: liberado
vegetacion Km® _|IP ()| MEDIA (T)| T/Ha" | (TIHAA) |(TorwHa")| (Has) IP (Ton)
Bosque Biomasa vva 54 58 64 34 126
Fluvial Biomasa martillo 2910 nc nc 8 nc 15
Biomasa total ne ne 72 ne 14 852 119978
Arbustal Biomasa wva 51 50 35 17 63
Biomasa mantille 98389 nc nc 17 nc il
Biomasa total nc ne 52 ne 54 390 36723
Pajonal Biomasa wa 76 7 21 11 38
Biomasa mantille a7t ne nc 11 ne 20
Biomasa total nc ne 32 ne 59 1342 75483
Pradera Biomasa wa 88 85 40 15 71
herbac, |_Blomasa mantilo | 3223 [nc nc nc nc
- Biomasa total ne nc 40 ne 71 3008 213260
Biomasa viva total nc nc nc nc
Biomasa mantillo total 9829 [ nc ne ne ne
Biomasa adrea total nc nc nc nc 365 5502 | 2041666
1\
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Otras areas de interés

. Mira el mapa: son 800 mil

83 Eco-Regiones

53 : hectareas quemadas en La Pampa
3 de la Argentina

Eg Zonale: 06/01/2017 For Info Huella
ﬁg Can datos oficizles, InfoHuslla te acerca zrdficos del dafio qus ocasionaron los incendios n |2

Ony provincia de La Pampa. Los Departamentos incendiados, el ndmero de focos y la cantidad de

& hectdreas devoradas por los fuegos.

<$> INFQ HUELLA Algo mas qug JOR_ ADA

o ol Do conowl FoucsS

| o SOOEDAD
Puna

En La Pampa se quemaron 1.300.000
hectareas

El Mapa de los FUEGOS

5 Mool ANGNS 70 el veewide: I. Total o brcandios Los incendios forestales quemaron una superficie de 1.300.000 hectdreas en la provincia de La

71 Pampa, donds no se registra foco activo alguno, ya que ¢l fuego estd contenido 3 la entrada de 13
la localidad de Abramo. informé hoy Defensa Civil.

] Morte de Sierras y Bolsanes
] Seiva de las Yungas

[ Estepa P atagonic
B Bosgues P atagénicos
] 5155 del Atlntico Sur

[ Morte de Uianuras y Messtas

] antértca
sk e /02017 0515 pam.
800.258 *El Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria nos
o proporciond hoy Sobre b superfice quemada, ve ATt

ascenderls 3 1.300.000 hectareas", daro que coincide
o e Bparanmrice aproximadamente can el que habia estimado la autoridad

PRI
G mcanheds
5 nacional, indic el ministro de Produccion pampeano, Ricardo
5 15 Moralejo.
1
€l funcionarlo dijo que Ios productores reciben aportes de I Provincia: “Fundamentalmente,
( ST ‘estamos aportando rollos de pastizales producidos en 25 de Mayo, a través del Ente Provincial
L - 0 200 400 600 800

del Rio Colorado, y una cantidad importante de donaciones que tuvimos”, para las localidades
e

Escala gréfica en km

Fuego en la Provincia de La Pampa

- En pequeia escala es posible
utilizar indices simples

- Areas de cultivos se confunden
con areas quemadas (valor alto
en cultivos (noviembre)
(mayor que las areas de
lefiosas y pastizales naturales)
y cercano a cero luego del
periodo de fuego (cuando se
ara o remueve la cobertura)

- Regeneracion de cobertura
(pastizales)

July 22, 2012 Footer text here 21
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B o « .+ + @ NN roBBand Composite Editr -~

1= Map
= M ABAMS_228 86 BA 2
Label
= ™ Burned_seeds_228_86_1
Label
=] Burned_second_228_86_1
DLabel
= @ Post-fire
RGB
M Red: pscenec6
[ Green: pscenecd
M Blue: pscenec3
a Pre-fire
RGB
M Red: pscenect
[ Green: pscenecd
Ml Blue: pscenec3
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Variables

Output perimeter options
[J Aggregate Polygons (100m)
[] Remove holes

Compute separabilties

Search places and datasets...

mrth Engine

B =] e e S

BAVSBasaricrmAvS: ]

Filter scripts.. - Imports (1 entry) B
~ » var Burned: MultiPolygon, 25 vertices
~ Private

" //BAMS methodology implemented
* 1 - Modelo Consolidado //Aitor Bastarrika aitofr.bastarrika@ehu.eus
» 2 - Deteccion de Areas Quemad...

1
2
| 3
~ BAMSBastarrika i 4 var date_start='2016-11-81"
®BAMS i1 5 var date_end='2017-62-25'
“ i 6 var min_number_pixel_groups=10
& BAMS (copy) -
& BAMS2 8 ) )
» Image Collection i 9 var image_collection_type="COPERNICUS/S2"
~ Landsats }? //var image_collection_type="LANDSAT/LC8_SR
12

& Landsat 8 Simple Composite

2]

Unanue
& Q@ A~ W ceometryimports a
Estancia 3
+ ElPuma  Pei EI

“  »Point (-64.2563, -37.8423) at 306m/px 4
~Pixels
~NDVI maximum composite: Image (21 bands) B

1,500,000.000,000
1.000,000.000,000

500.000,000,000

Divan

Santa Teresa Loyers B \opa  sarélie

Remeco cal;Sarita

P e @

Darregueita

July 22, 2012

Footer text here
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Mrth Engine [ |Search places and datasets... n Help ~  wsione
s [ ]

2 - Deteccion de Areas Quemad.. O VAl IL_TUioeT _plxet_groups=T
S St 7 var cloud_perc = 96; // max . Post-Pre i % Use print(...) to write to this console.

8
i BAMS-FV [ 9 // var image_collection_type= ; -* Az \b  »ImageCollection LANDSAT/LC8_SR (12 elements)
i BAMS2 10 var image_collection_type='LANDSAT/LCE_SR'; X
T BAMS2sentinel . .. » 5 Y@bjecti( property)

12~ if (image_co ectmn type=='LANDSAr/LC° SR .
lBAMSLAN[?SATREF 13 i ) Image (1 band)
Image Collection 14 var
Landsat8 il a5 var “ »FeatureCollection (3178 elements, 4 columns)
I Landsat 8 Simple Composite %(75 var s 1
MODEL BURN DETECTION g e
SERIESCHIARDOLA 19 var CLOUD_COVER_tag = 'CLOUD_COVER'; //by francisco
SERIESTEMPORALES 285 ]
areaquemada g;- if (image_collection_type=="COPERNICUS/S2"){ -

- ‘ »

cursnGFF-cere

wrth Engine Search places and datasets... n Help ~  wsione ~

Getlink | Save v. Run | Reset -E Inspector [T

» 2-Deteccion de Areas Quemad.. < ar Dse: it : 3
2 print(...) to write to this console.
~ BAMSBastarrika 2y Postbre v |~ I8
& BAMS-FV O 25 var -*Aa\b  »ImageCollection LANDSAT/LC8 SR (12 elements) ISON
& BAMS2 26 var resolution X
i BAMS2sentinel 27 ' Object (1 property) 50N
s 28 var CLOUD_COVER_tag = 'CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE';//by francisco
B BAMSLANDSATREF i 29 # »Image (1 band) JSON
» Image Collection @ o300 } i
~ Landsat8 i 33 ¥ FeatureCollection (3178 elements, 4 columns) ISON
I Landsat 8 Simple Composite 32 var Reglon=ee.Geometry.Rectangle(Map.getBounds());
33
* MODEL BURN DETECTION 34~ var add_NBR2 = function(image) {
* SERIESCHIARDOLA 35 return image.addBands (image.expression('float(b(" '+ Band_LSWIR
» SERIESTEMPORALES 368 }; " )
» areaquemada 27- var add_NBR = function(image) { 5 i < ; &
ol 4 »

» cursnGFF-cere

A e | | o T

. 4 -
+ X i # o, I I e {

July 22, 2012 Footer text here 25
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CENPAT UNIVERSIDAD AUTONOMA

DE ENTRE RIOS

APLICACIONES SATELITALES EN LA PREVENCION
DE INCENDIOS Y MONITOREO DE AREAS QUEMADAS

Héctor Francisco del Valle

Instituto Patagonico para el Estudio de los Ecosistemas Continentales (IPEEC)
Centro Nacional Patagénico (CENPAT)
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)

Centro Regional de Geomatica (CEREGEO), Facultad de Ciencia y Tecnologia (FCyT)
Universidad Auténoma de Entre Rios (UADER)

delvalle@cenpat-conicet.gob.ar
hfdelvalle@gmail.com

Inicio del incendio detectado
por el Landsat 8 el 22 de
diciembre de 2016

del Valle, 2017
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Inieio elslinesrielio ceiscizicle

gor =l Ezpelsei o =l 22 g
O]

cdigisrmnors el 2000

del Valle, 2017

Landsat 8, 29 de diciembre
de 2016

del Valle, 2017
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Imagen satelital optica del satélite Sentinel 2, color natural
RGB bandas 4-3-2, resolucion espacial 10 m, sobrepuesta al @
Google Earth, antes del incendio (21 de diciembre de 2016).

o

- Google earth
del Valle, 2017

Imagen satelital 6ptica del satélite Sentinel 2, color natural RGB
bandas 4-3-2, resolucién espacial 10 m, sobrepuesta al Google
Earth, después del incendio (28 de diciembre de 2016). @

- Google edith
del Valle, 2017
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Imagen satelital radar del satélite Sentinel 1A, RGB C, . -C @

VW UVH
radio, resolucion espacial 20 m, sobrepuesta al Google Earth

-
\dqspues del incendio (27 de diciembre de 2016). @

/

16
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Aqui hay algunos indices basados
En Sentinel 1 que hay que explorar.
Entre ellos estan:

RVI (Radar Vegetation Index)

RFDI (Radar Forest Degradation Index)
CSI (Canopy Structure Index)

BMI (Biomasa Index)

mfth Engine sentinel “ Help ~  wsione ~

Filter scripts 20 // Create a composite means at different polarizations and look angles. 4 Use print(...) to write to this console.
7 21~ var composite = ee.Image.cat
~ Private 22 vhascending.select('VH') .mean(), ]
* 1 - Modelo Consolidado 23 ee.ImageCollection(vhAscending.select('vVv').merge(vhDescending.select('vv'))).m
» 2- Deteccion de Areas Quemad.. 24 ])V?Dﬁiendéﬂgiﬂect( VH') .mean()
» Image Collection g; <1068 _meclam s
» Landsat8 27 // Display as a composite of pol and backscattering charac
-25], max: [e, 10, o]},

» MODEL BURN DETECTION 28 Map.addLayer(composite, {min: [
» SERIESCHIARDOLA = b

A

July 22, 2012 35
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Consideraciones finales

Realizar aportes metodoldgicos para la mejora de estimaciones y estadisticas de
AQ. Errores en las cartografia de area quemada y falta de estadisticas confiables:
buscar equilibrio entre comisién y omisidn. (considerar areas de cultivo y
también las tasas de recuperacion de cobertura).

Para tender a minimizar errores aplicar enfoques multi-indice y sobre series
temporales.

Grandes volumenes de datos a analizar de multiples fuentes (pasivos y activos)
(necesidad de GEE // cloud computing // automatizacion de procesos)

Los umbrales y estrategias de cartografia detalladas deben considerar umbrales
por ecoregion/zona

Integrar informacidn de diversas fuentes para la construccion futura de un
modelo de peligro de incendios.
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